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RESUMO

Os modos de variabilidade atmosférica afectan & variabilidade interanual do clima. Neste estu-
do caracterizase a influencia de diferentes patréns de teleconexién existentes no Atléntico norte
sobre o clima galego tendo en conta catro indices presentes nel: NAO, EA, EA/WR e SCA.
Como principal resultado, destaca o feito de que calquera dos catro indices ten importancia ao
longo do ano para explicar a variabilidade interanual da chuvia ou da temperatura, pofendo
de manifesto a dificultade de caracterizar o clima galego, produto de mdltiples influencias cru-
zadas. Sobresaen as altas correlaciéns presentes entre o indice SCA e as chuvias do outono e
as que existen entre o indice EA e as temperaturas invernais. En canto és posibles tendencias
dos propios indices, comprébase como ata o de agora soamente é apreciable a variabilidade
natural interdecadal, sen que se observen tendencias asociadas ao cambio climdtico. Nunha
clasificacién automdtica de situaciéns sinépticas para Galicia, tampouco se aprecian tenden-
cias significativas. En conclusién, os cambios analizados ata o momento en Galicia, tanto en
temperatura como en chuvia, non son debidos a cambios na circulacién global, posto que esta
no Atldntico norte non presenta tendencias asociadas ao cambio climético.

SUMMARY

Patterns of variability of atmospheric circulation affect interannual climate variability. In this work
we have studied the influence of different teleconnection patterns appearing in the North Atlantic
area on Galician climate. Four teleconnection patterns in the North Atlantic area have been taken
into account (NAO; EA, EA/WR and SCA). One remarkable result is that the four patterns explain
some climate variability throughout the year. This makes the difficulty of characterizing Galician
climate evident, the product of many cross-influences. The most outstanding correlations are
between SCA and autumn rainfall and between EA and winter temperatures. In terms of possible
tendencies of the different index we have found that, up to date, there is only interdecadal
natural variability, but no tendencies associated to climate change. We have also developed an
automated classification of synoptic weather types for Galicia. Frequency of different weather
types does not show significant tendencies. As a conclusion, climate changes found in Galicia in
the last decades cannot be explained by changes in the synoptic scale.

1. INTRODUCION

Ao longo das Gltimas décadas o concepto das teleconexiéns gafiou importancia e na actuali-
dade constitte todo un campo de desenvolvemento nas ciencias atmosféricas, o que permitiu
unha mellor compresién das complexas interacciéns existentes no sistema climdtico global.

Seguindo as técnicas dos mapas de correlacién e as funciéns ortogonais empiricas, varios
tipos de teleconexiéns entre os principais centros de accién da circulacién atmostérica global
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foron recofecidos nas Ultimas décadas (Wallace e Gutzler, 1981), tanto a nivel medio do mar
como en niveis medios da troposfera, e cada unha delas aséciase a determinadas anomalias
climdticas rexionais. Entender a natureza destas teleconexiéons e os cambios no seu comporta-
mento é un obxectivo central para a compresién dos cambios e a variabilidade climdtica a nivel
rexional, tal como se pon de manifesto no Gltimo informe do Panel Intergobernamental sobre
Cambio Climético (IPCC, 2007). O exemplo mdis coriecido deste tipo de patréns é a oscilacion
do Atlantico norte (NAQO). Este patrén ten unha existencia fisica, posto que se pode detectar tanto
en superficie como en altura, e forma parte dun patrén méis amplo denominado oscilacién drtica,
que mide a intensidade do vértice polar, sendo considerado un patrén anular.

Ademais do patron NAO, neste traballo consideraremos outros patréns que, ainda que posible-
mente non tefian unha existencia fisica (Quadrelli e Wallace, 2004), si poden ser detectados nas
capas medias da troposfera mediante a técnica de compofientes principais (Barnston e Livezey,
1987). Estes patréns de teleconexion explican parte da variabilidade do clima en Galicia, e de-
nominanse: East-Atlantic (EA), Eastern Atlantic-Western Russia (EATL/WRUS) e patrén Escandinavo
(SCA). Anteriores traballos feitos con diferentes indices de teleconexién no hemisferio norte (Loren-
zo e Taboada, 2005, DeCastro ef al., 2006) demostraron que son estes indices os que explican
de xeito estatisticamente significativo a variabilidade interanual da chuvia en Galicia. Cémpre
dicir neste momento que Galicia se encontra nunha drea de transicién polo que respecta ao
indice NAQO, tal como se pon de manifesto na bibliografia. Asi, por exemplo, Zorita et al. (1992)
deduciron que a relacién entre a precipitacion invernal e a NAO é mdis importante no cuadrante
suroeste da peninsula Ibérica, cunha correlacién en Galicia entre 0,3 e 0,4. Esteban-Parra et al.
(1998) obtiveron o mesmo valor para a zona noroeste, con valores mdis altos tamén no suroeste
e no inferior da Peninsula. Este resultado foi confirmado en posteriores traballos (Rodriguez-
Puebla et al., 2001, Garcia et al., 2005). Existen tamén estudos que proban a correlacién coas
temperaturas, polo menos no inverno (Sdenz et al., 2001). Cémpre dicir que os valores obtidos
en xeral por estes autores para a correlacién entre a NAO e a chuvia invernal en Galicia son algo
menores que os obtidos por Lorenzo e Taboada (2005), debido a que na maior parte dos estudos
se emprega unha soa estacién, normalmente a situada na Corufia, que se corresponde coa parte
de Galicia que presenta menor correlaciéon entre a chuvia e a NAO. De calquera xeito, esta baixa
correlacién entre NAO e chuvia en Galicia fai imprescindible traballar con mais dun indice se
queremos explicar a variabilidade climdtica galega.

Na década dos noventa, a NAO experimentou unha forte tendencia cara a valores positivos, o
que fixo sospeitar que puidese ser o inicio dunha tendencia asociada ao cambio climdtico (IPCC,
2001). Non obstante, na Gltima década parece adoptar novamente valores préximos & media
(IPCC, 2007), polo que as tendencias nesta primeira década do século XXl non parecen tan claras
como na anterior. A variabilidade da NAO semella ir ligada & variabilidade do Atldntico norte.
Nestes Gltimos anos apareceu na literatura cientifica a chamada Atlantic multidecadal oscillation
(AMO). Esta oscilacién caracteriza unha variabilidade entre anomalias positivas e negativas da
temperatura superficial da auga do mar cun perfodo entre 50 e 70 anos (Kerr, 2000). Deste xeito,
é necesario observar as series de datos cunha perspectiva temporal adecuada.

Polo tanto, neste traballo caracterizarase a influencia dos diferentes indices sobre a variabilidade
da chuvia e temperatura nas diferentes estaciéns do ano e comprobarase se esta influencia é es-
table ao longo do tempo ou varia. Os resultados serdn importantes de cara a estudos posteriores
de impactos do cambio climdtico no vindeiro século. A continuacién veremos como os diferentes
indices non presentan ata o momento tendencias significativas.

Ademais de traballar cos indices que caracterizan os diferentes patréns de teleconexién, utili-
zaremos unha clasificaciéon automdética de tipos de tempo sinéptico desenvolvida para Galicia,
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posto que, ainda que os patréns de teleconexién non mostren tendencias significativas, isto non
quere dicir que os centros de accién, é dicir, as altas e baixas presiéns, no tefian cambiado de
posicién e que, xa que logo, este cambio puidese explicar, polo menos en parte, as tendencias
en temperatura e chuvia observadas na actualidade en Galicia e asociadas ao cambio climdtico
antropoxénico.

2. METODOS

Os datos de chuvia e temperatura utilizados neste estudo foron obtidos da base de datos xeral
de MeteoGalicia. Todas as estaciéns foron sometidas a un proceso de andlise e validacién. Es-
colléronse aquelas que pola sta lonxitude e calidade eran aptas para un estudo de tendencias.
No tocante aos patréns de teleconexién, utilizdronse os indices obtidos polo Climate Prediction
Center da NOAA (National Oceanographic and Atmospheric Administration) dos Estados Unidos.
Estes indices son obtidos mediante unha andlise de compofientes principais a 500 hPa, e estén
dispofibles na pdxina web www.cpc.noaa.gov/data/teledoc/telecontents.shtml.

Para a obtencién do catélogo de situaciéns sinépticas utilizdronse os datos de presiéns superficial
da reandlise da NOAA. Empregouse o método de clasificacién automético desenvolvido para as
illas Britdnicas por Jenkinson e Collison (1977) e posteriormente aplicado a Portugal por Trigo e

DaCamara (2000).

Para a caracterizacién da influencia dos patréns de teleconexién e os diferentes tipos de tempo
sindptico sobre a variabilidade do clima, calculéronse os coeficientes de correlaciéon de Pearson
entre as diferentes variables. As chuvias e temperaturas estacionais foron correlacionadas cos
diferentes indices que caracterizan os patréns de teleconexién e coa frecuencia de aparicién dos
diferentes tipos de tempo sinéptico. Para os valores destas correlaciéns establecéronse dous niveis
de significancia estatistica, marcados con * para P < 0,05 e ** para P < 0,01, e dicir, significa-
tivos ao 95% e 99% respectivamente.

A divisién do ano en catro estaciéns fixose desde un punto de vista climatoléxico e non astronémi-
co. Deste xeito, o inverno abarca os meses de decembro, xaneiro e febreiro; a primavera teria en
conta os meses de marzo, abril e maio; xufio, xullo e agosto caracterizarian o verdn; e, por Gltimo,
o outono quedaria delimitado polos meses de setembro, outubro e novembro.

3. RESULTADOS
3.1. Influencia dos diferentes indices sobre a chuvia en Galicia

Neste estudo utilizdronse diferentes estaciéns meteoroléxicas en Galicia que, tras unha andlise,
foron consideradas de boa calidade. As estaciéns foron agrupadas dependendo da lonxitude dos
datos. Asi, comezamos tratando as estaciéns que tivesen datos polo menos desde 1960, logo
as que tivesen datos desde 1970 e, finalmente, as que partisen de 1980. Esta agrupacién tifa
como obxectivo comprobar se existen variaciéns decadais nas correlaciéns entre a chuvia e os
diferentes indices. Considerdronse neste estudo as correlaciéns lineais entre os indices de telecon-
exion que tefien influencia sobre as chuvias en Galicia (Lorenzo e Taboada, 2005) e as chuvias
acumuladas nas diferentes estaciéns meteoroldxicas, distinguindo inverno, primavera, verén e
outono. As estaciéns seleccionadas dividironse en funcién da sta lonxitude. Na tdboa | aparecen
as diferentes correlaciéns para dias estaciéns representativas con datos polo menos desde 1960.
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Peinador
NAO EA EA/WR SCA
Inv. -0,45** 0,42** -0,51* 0,46**
Prim. -0,30** 0,17 0,08 0,13
Ver. -0,18 0,02 0,17 0,10
Out. -0,22* 0,23* 0,04 0,66**

A Corufia - Completa

NAO EA EA/WR SCA
Inv. -0,36** 0,39** -0,62** 0,36
Prim. -0,36** 0,15 0,16 0,20
Ver. -0,35** 0,03 0,05 0,11
Out. -0,24* 0,35%* -0,09 0,66**

Tdéboa 1. Correlaciéns dos diferentes patréns de teleconexiéon coa chuvia en dous puntos de Galicia para as
catro estaciéns do ano. Niveis de significancia: *:P < 0,05; **:P < 0,01.

Como dato mdis significativo, cémpre destacar a alta correlacién que presentan as chuvias do
outono en Galicia co patrén escandinavo. Por outra banda, vemos como as chuvias do inverno en
Galicia amosan unha correlacién significativa co patrén NAO, pero este non é o patrén que explica
a maior parte da variabilidade. Este factor é importante principalmente canto mdis nos movemos
cara ao sur da comunidade. Asi, se tomamos a estacién da Corufa, a correlaciéon das chuvias
invernais co patron NAO é do -0,36, mentres que na estaciéon do aeroporto de Peinador a cor-
relacién seria do -0,45. No terzo norte de Galicia cobra mdis importancia o patrén EA/WR. Outro
factor importante que debe ser tido en conta é que na estacién da primavera as correlaciéns cos
diferentes indices, ainda que poidan resultar significativas, particularmente no caso da NAO, non
ofrecen valores moi altos, polo que explican soamente unha pequena parte da variabilidade inter-
anual. Isto € mdis importante no verdn, posto que as correlaciéns son tan baixas que non resultan
estatisticamente significativas.
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Figura 1. Correlaciéns dos diferentes patrons coa chuvia invernal, en funciéon da posicién das estaciéns meteo-
roléxicas e para os diferentes indices de teleconexion. Os asteriscos significan que as correlacions tefien unha
significancia por debaixo do 95%.

Co fin de observar mdis claramente a variabilidade espacial das correlaciéns en Galicia, escolléron-
se todas as estaciéns con datos polo menos desde 1980 e coa suficiente calidade para ter unha boa
cobertura espacial. Na figura 1 pédense apreciar as diferentes correlaciéns en funcién da posicién
das estaciéns no territorio galego e do patrén de teleconexion. Sé se sinalan as correspondentes ao
perfodo invernal, posto que noutros perfodos as correlaciéns non son tan intensas e significativas
(tdboa 1) agés para o patrén SCA no outono. Porén, neste caso o patréon non amosa unha variabi-
lidade espacial significativa ao longo de Galicia. Nesta figura apréciase claramente a variabilidade
espacial da que falabamos anteriormente, en particular no caso da NAO e EA/WR. Asi, a NAO ten
correlaciéns mais altas canto mdis ao sur, mentres que EA/WR segue un patrén inverso.
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3.2. Variabilidade decadal nos indices de teleconexion e nas correlacions destes indices coa
chuvia en Galicia

As correlaciéns da chuvia acumulada en cada estacién do ano cos diferentes patréns de teleco-
nexién cambian en funcién do periodo considerado. Isto é particularmente visible nas correlaciéns
invernais. Para capturar esta variabilidade, calculamos as correlaciéns en periodos de 20 anos,
comezando desde 1960 e ata a actualidade.
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Figura 2. Correlaciéns en ventds de 20 anos entre a chuvia invernal en Peinador e os diferentes patréns de
teleconexién. O eixe x representa o primeiro ano do periodo de 20 anos.

Na figura 2 pédese ver o valor destas correlaciéns na estacién de Peinador, sendo moi semellantes no
resto de Galicia. Se concentramos a nosa atencién na NAO, podemos apreciar como nos periodos
que comezan a finais dos anos setenta se produce un cambio moi significativo nas correlaciéns entre
a NAO e a chuvia. Un cambio semellante aparece nas correlaciéns cos outros indices. Isto suxire a
idea de que os réximes de circulacién que lle afectan a Galicia poden variar de xeito relativamente
brusco, de forma que durante certos periodos poida estar moi influenciada pola NAO e noutros estar
mdis desconectada deste modo de variabilidade. Para tratar de lle buscar unha explicacién a esta va-
riabilidade, seguimos a idea xa publicada anteriormente por un dos autores (L. Gimeno et al., 2003)
e comprobamos como existe unha moi alta correlacién entre a actividade solar, medida a través do
rexistro das manchas solares, e a correlacién da chuvia invernal co indice NAO (r = -0,82) (figura 3).
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Figura 3. Relacién entre as correlaciéns NAO-Chuvia invernal, coa media das manchas solares ao longo de
perfodos de 20 anos.
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Isto pode ser explicado facilmente se temos en conta que, tal como sinalamos na introducién, a
NAO pode ser considerada como unha manifestacién local dun indice anular, chamado oscilacién
artica (AQ). Esta oscilacién drtica é o resultado do axuste do vértice polar estratosférico coa circu-
lacién na troposfera. Dado que a actividade do sol ten influencia sobre este vértice polar (Shindell
et al., 2001), en consecuencia, pode ter tamén influencia sobre o0 modo de oscilaciéon do Atldntico
norte.

Influencia dos diferentes indices sobre a temperatura:

Para atopar a influencia dos diferentes patréns sobre as temperaturas, seguimos a mesma estratexia
adoptada para as chuvias. As estacidéns non son exactamente as mesmas, posto que a calidade dos
datos de temperatura non coincide de forma exacta coa dos datos pluviométricos. Neste caso non
existen variaciéns moi significativas das influencias dos diferentes indices de teleconexién en funcién
da posicién das estacidns. Como exemplo representativo dos cdlculos, amédsanse a continuacién
(téboa Il) as correlaciéns entre os patréns de teleconexion e as temperaturas nas catro estaciéns do
ano para déas estaciéns representativas do norte e o sur de Galicia.

Peinador

NAO EA EA/WR SCA

Inv. 0,15 0,70** 0,10 -0,24*
Prim. 0,17 0,15 0,16 -0,57**
Ver. 0,04 0,13 -0,37** -0,46**
Out. -0,08 0,20 0,16 -0,61**

A Corufia - Completa

NAO EA EA/WR SCA

Inv. 0,25* 0,73** 0,08 -0,24*
Prim. 0,12 0,29* 0,26* -0,50**
Ver. 0,03 0,15 -0,27* -0,33**
Out. -0,31* 0,35** 0,08 -0,51**

Tdboa Il. Correlaciéns dos diferentes patréns de teleconexién coa temperatura en dous puntos de Galicia para
as catro estaciéns do ano.

No caso das temperaturas, podemos ver como as correlaciéns mdis altas se producen no inverno
co patrén EA e na primavera e outono co patrén SCA. As temperaturas medias do verdn mostran ta-
mén unha correlaciéns estatisticamente significativa ao 99%, ainda que non tan alta co indice SCA.
Aparece tamén unha correlacién significativa, pero mdis baixa que as anteriores, co indice NAO no
inverno e no outono na zona norte de Galicia. O patrén EA/WR ten valores de correlacién baixos,
pero significativos no verdn, mentres que EA tamén presenta correlaciéns significativas no outono
na zona norte de Galicia. Igual que sucede no caso das chuvias, estas correlaciéns tamén varian co
tempo, ainda que neste caso a correlacién coa actividade solar non aparece tan claramente mar-
cada, posto que a NAO ten unha importancia soamente marxinal para explicar a variabilidade inter-
anual das temperaturas en Galicia. Pédese ver, emporiso, unha correlacién significativa e bastante
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alta (0,55) entre a media das manchas solares e a correlacién de EA coas temperaturas invernais.
Cémpre dicir que EA é un patréon moi semellante & NAO pero desprazado cara ao sur, polo que
posiblemente o mecanismo detrds desta correlacién estea tamén determinado pola influencia da
actividade solar sobre o vértice polar estratosférico.

3.3. Variabilidade dos indices de teleconexién

Os indices que caracterizan os diferentes patréns de teleconexién tefien unha variabilidade intrinse-
ca. Ademais desta variabilidade, é posible que nun contexto como o actual de forzamento radiativo
antropoxénico, que estd ocasionando un aumento nas temperaturas medias, poidamos ver unha
tendencia superposta a esta variabilidade. De feito, desde finais da década dos 90 especulouse coa
posibilidade de que o indice NAO fose no sucesivo predominantemente positivo como efecto deste
cambio climdtico. Para comprobar esta hipétese, fixemos a media mébil de 10 anos para todos os
indices e en todas as estaciéns do ano. Neste documento incliense as graficas para os catro indices
no inverno (figura 4). Nesas catro grdficas pédese apreciar claramente a variabilidade decadal,
pero en ningln caso, incluido o da NAO, podemos dicir que exista unha tendencia asociada ao
incremento dos gases de efecto invernadoiro. Este resultado faise extensivo ao resto das estaciéns
do ano. Daquela, pensamos que é necesario desbotar a hipétese de que os cambios actuais en tem-
peratura ou as tendencias de chuvia atopadas nalgins periodos do ano sexan debidos & tendencia
4 alza ou & baixa destes indices.
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Figura 4. Variabilidade anual (lifia azul) e decadal (lifa punteada vermella) para a estacién do inverno.




Caracterizacién dos tipos de tempo sinépticos na peninsula Ibérica.

Na anterior seccién observamos como os cambios en temperatura e chuvia observados ata o mo-
mento en Galicia non son debidos a cambios nos patréns de teleconexién. No entanto, existe a
posibilidade de que cambien os centros de accién asociados a estes modos de variabilidade at-
mosférica e, polo tanto, os patréns de tempo sindptico e isto achegue diferentes masas de aire a
Galicia. Para comprobar ou desbotar esta hipétese, elaborouse un catdlogo dos chamados weather
types que lle afectan a Galicia. O tipo de clasificacion automdtica de tipos de tempo utilizado neste
traballo foi inicialmente desenvolvido para as illas Britdnicas e mais tarde adaptado para outras
dreas, particularmente para Portugal por Trigo e DaCamara (2000) e para o sueste da peninsula
Ibérica por Goddess e Palutikof (1998). A Unién Europea ten neste momento unha acciéon COST
(European Cooperation in Scientific and Technical Research), concretamente a COST733, co obx-
ectivo de acadar un método estédndar para clasificar os tipos de tempo sobre as diferentes rexiéns
de Europa. Non obstante, e seguindo a metodoloxia de Trigo e DaCamara (2000) para Portugal, os
autores realizaron unha clasificacién para Galicia (M. N. Lorenzo et al., 2008).

Os resultados mostran como os tipos de tempo sindpticos escollidos para Galicia son diferentes
entre si (figura 5) e explican distintas cantidades de chuvia en funcién da estacién do ano en que
nos atopemos (figura 6).
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Figura 5: Diferentes tipos de tempo sinépticos obtidos para Galicia
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Figura 6. Cantidade de chuvia explicada por cada un dos tipos de tempo sindpticos.

Ademais disto, estuddronse as correlaciéns entre os diferentes tipos de tempo sindptico e os patréns
de teleconexién que explican a variabilidade de chuvia e temperatura en Galicia. Os resultados
amésanse na tadboa lll.

NV, NE E SE S SW W NW N C A
NAO  -0,05 026 -040  -0,24 0,04 025 0,10 -0,10 -059 0,46
EA  -039  -001 0,06 -0,01 050 0,34 0,18 -045 0,16 -043
EA/WR 0,03 0,15 0,30 0,31 004 -042 -057 -007 0,19 0,39
SCA 0,17 0,08 0,17 20,02 0,15 017 0,19 006 0725 -0,42
PRIM. NE E SE S SW W NW N [ A
NAO 0,13 0,05 0,03 -0,09 0,07 008 011 -016 002 0,17
EA 043  -035 0,08 0,16 0,41 024 009 -008 0,17 0,04
EA/WR  -0,20 0,03 0,15 0,03 039 004 008 027 007 -0,02
SCA 0,16 0,30 0,13 0,15 20,02 004 021 012 039 -0725
VER. NE E SE S SW W NW N C A
NAO 0,37 0,24 0,05 0,20 0,05 027 032 006 010 -0,18
EA  -033  -053 0,09 0,00 0,23 021 023 -013 -0,15 0,30
EA/WR 0,04 0,18 0,11 0,02 0,11 000 -006 -023 0721 -013
SCA 0,20 0,21 -0,09 0,12 0,11 023 008 019 022 -0,35
OUT. NE E SE S SW W NW N C A
NAO 0,16 -0,02 -0,01 .0,07 023 020 -002 005 -020 03]
EA  -0,41 -0,29 .0,22 0,01 040 0,38 029 022 -006 -017
EA/WR 0,19 0,48 0,27 0,33 0,12 023 029 -005 034 -0,10
SCA 0,03 0,31 20,24 0,16 008 032 052 032 027 -051

Téboa lll. Correlacién entre os patréns de teleconexion e a frecuencia de tipos sindpticos para cada estacién do ano
(os valores en negra representan as correlaciéns cunha significancia estatistica do 99%).
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As téboas de correlacién amosan que existe unha clara relacién entre a aparicién dos diferentes
tipos de tempo nun determinado ano e o valor dos patréns de teleconexién. Asi, por exemplo,
as correlaciéns estatisticamente significativas mdis altas co patrén NAO prodicense cos tipos de
tempo anticiclénico e ciclénico respectivamente. Deste xeito, se a NAO é positiva, teremos mdis
situaciéns anticiclénicas e, se a NAO é negativa, as situaciéns serdn predominantemente ciclénicas.
Isto pédese ver resumido na figura 6, onde se representan de forma grdfica as correlaciéns encon-
tradas entre os diferentes patréns de teleconexion e a aparicién dos diferentes tipos de tempo.
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Figura 7. Correlaciéns de NAO (o), EA (a), EA/WR (m) e SCA (#) cos diferentes tipos de tempo para as dife-
rentes estaciéns do ano. As lifias grises indican o limite da significancia estatistica ao 95% (lifia punteada) e ao
99% (lifia continua).

A cuestién mdis importante neste estudo é saber se a frecuencia de aparicién destes tipos de tem-
po ten algunha tendencia significativa, ademais da variabilidade decadal inherente. Na figura 7
compdrase a frecuencia de aparicién dos diferentes tipos de tempo no periodo 1950-1977 co
periodo 1978-2005. Escolleuse o ano 1977 como ano de corte, xa que se ten comprobado na
bibliografia que ese ano tivo lugar un reordenamento xeral da atmosfera no hemisferio norte (Tren-
berth, 1990). Tal como era de esperar, debido 4 relacién entre estes tipos de tempo e os indices de
teleconexién, estes patréns non presentan a dia de hoxe tendencias estatisticamente significativas
asociadas ao cambio climdtico antropoxénico. Repetiuse o cdlculo sen ter en conta este corte en
1977, pero as tendencias dos diferentes tipos sinépticos non resultaron significativas.
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Figura 8. Frecuencia de aparicién das diferentes situaciéns sinépticas nas catro estaciéns do ano.

4. CONCLUSIONS

A atmosfera presenta uns modos de variacién preferidos dentro dunha dindmica esencialmente
cadtica. Estes patréns poden ser caracterizados por diferentes indices. A variabilidade interanual
de chuvia e temperatura pode ser explicada en parte pola variabilidade neste indices. Neste tra-
ballo calculdronse as correlaciéns entre os diferentes indices que inflien sobre o clima galego e as
chuvias e temperaturas estacionais. As correlaciéns mdis significativas preséntanse en xeral durante
o inverno, cando os patréns tamén aparecen madis marcados na atmosfera. Ademais, temos cor-
relaciéns moi significativas do patrén SCA coa chuvia e a temperatura do outono e o patrén EA
coa temperatura invernal. Constétase que estas correlaciéns varfan co tempo e comprébase que a
variabilidade solar é en parte responsable, polo menos se consideramos as correlaciéns da NAO
coa chuvia invernal.

Tamén se comproba que os indices que caracterizan os diferentes modos de variabilidade oscilan
de xeito decadal, pero non presentan tendencias significativas asociadas co cambio climdtico antro-
poxénico. Dada a disponibilidade dun catélogo de situaciéns sinépticas para Galicia desde 1950,
buscouse tamén a posible existencia de tendencias nestas situaciéns, con resultado tamén negativo.

CAP 2



clima

Deste xeito, débese concluir que os cambios observados na actualidade, tanto de chuvia como de
temperatura, non son debidos a cambios na escala sinéptica. A sta explicacién vird dada polo
cambio no balance radiativo ocasionado pola presenza de gases de efecto invernadoiro na atmos-
fera por mor das actividades humanas, ou ben pola achega de masas de aire con caracteristicas
diferentes debido a estes cambios na atmosfera.
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