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Evidencias da influencia do Evidencias da influencia do 
quencementoquencemento

TrTráátasetase de   de   facerfacer un un enfoque enfoque ecofisioloxicoecofisioloxico de de 
hipotesishipotesis falsabeisfalsabeis experimentalmente no caso experimentalmente no caso 
de de mantersemanterse as  as  tendenzastendenzas climclimááticas ticas actuaisactuais ..

PresPresééntansentanse tendenzastendenzas observadasobservadas dendedende 1931 1931 
e e maismais valores limitevalores limite para o para o desevolvimentodesevolvimento de de 
procesos diversos : procesos diversos : supervivenzasupervivenza , , reproducireproducióónn
e e crecementocrecemento das algas de Galicia.das algas de Galicia.





Galicia Galicia éé un sector con afinidades un sector con afinidades 
BoreaisBoreais nana ProvinciaProvincia

LusitanicaLusitanica , incluido no  Atl, incluido no  Atláántico ntico 
temperadotemperado

A provincia A provincia LusitanicaLusitanica representa un enclave representa un enclave 
florfloríístico stico septentrionalseptentrional nana gradacigradacióón latitudinal n latitudinal 
das costas Europeas , a das costas Europeas , a florulaflorula éé semellantesemellante a a 
da   Bretada   Bretañña  ,W de Irlanda y SW de Gran a  ,W de Irlanda y SW de Gran 
BretaBretaññaa
A A discontinuidadediscontinuidade bioxeogrbioxeográáficafica foifoi citada  por citada  por 
LamiLami (1931) e (1931) e HamelHamel (1934 ) : frecuencia de (1934 ) : frecuencia de 
brbréétemastemas , que son indicadoras indirectas da  , que son indicadoras indirectas da  
presencia do presencia do ““upup--wellingwelling”” ( Fraga 1981)( Fraga 1981)
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1 CAMBIOS NA 1 CAMBIOS NA DISTRIBUCiDISTRIBUCiÓÓNN
XEOGRXEOGRÁÁFICAFICA



¿¿QuQuéé pasaba en pasaba en GalizaGaliza nos 60?nos 60?

O Pontevedra O Pontevedra xogabaxogaba en en PrimeiraPrimeira

QuQuéé EdouardEdouard FischerFischer-- PiettePiette viaxouviaxou cada cada 
ano ano dendedende BretaBretañña a a a XibraltarXibraltar desde 1949 desde 1949 
en en adianteadiante ,observando a distribuci,observando a distribucióón dos n dos 
organismos organismos intermareaisintermareais nos nos mesmosmesmos
lugares de referencia lugares de referencia nana costa costa 



¿¿QuQuéé pasaba en pasaba en GalizaGaliza en 1970?en 1970?

O Pontevedra O Pontevedra xaxa non non xogabaxogaba en en 
PrimeiraPrimeira……..
ee…….Que.Que notabasenotabase una una ““meriodinalizacimeriodinalizacióónn””
da da flflóórularula algalalgal : comparando con a : comparando con a 
descripcidescripcióón  de Miranda (1931) Fernn  de Miranda (1931) Fernáández ndez 
e e NiellNiell (1982) describen  cambios (1982) describen  cambios moimoi
claros claros nana fronteirafronteira Oriental do sector Oriental do sector 
bioxeogrbioxeográáficofico GalegoGalego (Cabo Pe(Cabo Peññes, es, 
AsturiesAsturies) ) 





ObservaciObservacióóss recentesrecentes ,,veranveran do 2007,  por do 2007,  por M.CM.C
FernFernáández , permiten CONCLUIR que o ndez , permiten CONCLUIR que o 
recrutamentorecrutamento das das fucaisfucais dos dos niveisniveis maismais baixosbaixos
vesevese ,,nesteneste intreintre , , moimoi dificultadodificultado. . 

AA““meriodionalizacimeriodionalizacióónn”” sigue a progresar , a sigue a progresar , a 
fisonomiafisonomia da da vexetacivexetacióónn éé ,e probablemente ,e probablemente 
serseráá ,,maismais semellantesemellante a do fondo do Golfo de a do fondo do Golfo de 
BizcaiaBizcaia que a da Bretaque a da Bretañña.a.
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A A hipotesehipotese do que do que vvéénn

AchegarAchegaráásese aoao dominio de dominio de CorallinaCorallina , a , a chamadachamada CoralinizaciCoralinizacióónn
((NiellNiell,1984) ,e de ,1984) ,e de outrasoutras cespitosas e a cespitosas e a perdaperda de comunidades de comunidades 
pluriestratificadaspluriestratificadas (A (A CoralinizacionCoralinizacion representa representa unhaunha dificultadedificultade fisicafisica prapra a a 
fixacifixacióónn de de recrutasrecrutas ) que son ) que son refuxiorefuxio de de moitasmoitas especies de interespecies de interéés s 
pesqueiropesqueiro local  local  Maragotas,PintosMaragotas,Pintos etc.etc.

AconsAconsééllasellase ::
**FixarFixar puntos de control nos primitivos puntos de control nos primitivos transectostransectos en en Vigo,ArousaVigo,Arousa…… , e nos , e nos 
portosportos limposlimpos prapra determinar os determinar os desplazamentosdesplazamentos dos limites de distribucidos limites de distribucióón n 
vertical das especies indicativasvertical das especies indicativas

**EstudarEstudar as necesidades as necesidades fisiolfisiolóóxicasxicas ((TraTra e Luz) das fases de e Luz) das fases de crecementocrecemento
das grandes algasdas grandes algas



2 DISTRIBUCI2 DISTRIBUCIÓÓN LOCAL E N LOCAL E 
VERTICALVERTICAL



Control dos limites da distribuciControl dos limites da distribucióón n 
vertical dos vertical dos vexetaisvexetais marimariññosos

O control do  lO control do  líímite superior mite superior éé fisicofisico
( resistencia a vivir no aire )( resistencia a vivir no aire )

O inferior O inferior éé biolbiolóóxicoxico : : capacidadecapacidade
competitiva  competitiva  frontefronte outrosoutros organismos organismos 
((animaisanimais e plantas) polo espacio.e plantas) polo espacio.
O control extremo en O control extremo en profundidadeprofundidade volvevolve a a 
ser ser ffíísicosico ((IrradianciaIrradiancia ))



Como se Como se exerceexerce a a competcompetéénciancia
No No intermarelintermarel o  o  asentamentoasentamento éé primordial ,o primordial ,o que que 
primero primero chegachega ten ten moitomoito avanzado avanzado 
A propagaciA propagacióón por esporulacin por esporulacióón n ouou cigotos (cigotos (reproducireproducióónn
sexual ) e sexual ) e ssóó un 2%un 2% do rebrote dos talos do rebrote dos talos novosnovos nasnas
algas algas roxasroxas
A dispersiA dispersióón n dasedase o azar ,  o azar ,  maismais a a selecciseleccióón n fisicafisica e e 
biolbiolóóxicaxica éé dirixidadirixida polo polo ambenteambente..

Coma norma : Coma norma : redredúúcesecese drasticamentedrasticamente o o 
recrutamentorecrutamento de viables.de viables.
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Factores de resistencia Factores de resistencia áá
selecciseleccióónn

* A * A plasticidadeplasticidade das algas  das algas  éé moimoi grande,agrande,a variabilidadevariabilidade
do acerbo do acerbo xenxenééticotico éé maiormaior que a que a variabilidadevariabilidade das das 
condicioscondicios ambentaisambentais ..

*Distintas *Distintas cohortes cohortes consecutivas poden consecutivas poden terter
caracteristicascaracteristicas xenxenééticasticas moimoi diferentesdiferentes segundo a segundo a 
presipresióón do ambienten do ambiente

*A *A plasticidadeplasticidade xenxenééticatica engadeselleengadeselle o o efeutoefeuto da  da  
alternancia de alternancia de xeraciosxeracios ,homo ,homo ouou heteromheteromóórficasrficas ,as  ,as  
veces veces moimoi distintas , con distintas , con capacidadecapacidade de persistencia de persistencia 
independenteindependente entre entre elaselas que aseguran a que aseguran a persitenciapersitencia de de 
unhaunha das fases das fases aoao menos.Amenos.A reproducionreproducion ciclicaciclica
paraspparaspóóricarica e un feito frecuentee un feito frecuente



Manifestacios do Xenoma A Manifestacios do estado ambental
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Un aumento de temperatura Un aumento de temperatura influieinfluie
en en dousdous aspectos aspectos fundamentaisfundamentais

que afectan as algasque afectan as algas

O O primeiroprimeiro éé a a aciacióónn directa que afecta a directa que afecta a 
persistencia persistencia ouou desaparicidesaparicióón das especies n das especies 
,o sea , a ,o sea , a suasua DISTRIBUCIDISTRIBUCIÓÓN de modo:N de modo:

* Letal* Letal
* * InhibindoInhibindo o o crecementocrecemento
* * InhibindoInhibindo a reproduccia reproduccióón n 



O Aumento da temperatura.O Aumento da temperatura.

SuponseSuponse paulatino e non paulatino e non maiormaior a 2a 2--4 C. 4 C. 

Os procesos Os procesos biolbiolóóxicosxicos son son sensibeissensibeis x 2 con x 2 con ∆∆10 C 10 C 
aindaainda que que empiricamenteempiricamente atatóópansepanse aceleraciaceleracióóss maismais
grandes de x 2 .grandes de x 2 .

HipHipóótesetese: : A adaptaciA adaptacióón e plausible ,e non se n e plausible ,e non se achegarachegaráá a a 
temperaturas temperaturas letaisletais

AgardarAgardar comentarios comentarios finaisfinais encolencol da distribucida distribucióón vertical  n vertical  
da luz e temperaturada luz e temperatura



As especies de As especies de profundidadeprofundidade ouou de afinidades nde afinidades nóórdicas rdicas 
podensepodense ver afectadas ver afectadas nana suassuas fases microscfases microscóópicas  picas  
polaspolas temperaturas superiores a 14temperaturas superiores a 14--15 (20) C : son 15 (20) C : son 
sensibeissensibeis os gametofitos dos argazos ( Laminaria, os gametofitos dos argazos ( Laminaria, 
SacchorizaSacchoriza) e os talos en ) e os talos en vesiculavesicula ouou seta das correas seta das correas 
((HimanthaliaHimanthalia) e ) e outrasoutras fucaisfucais..

HipHipóótesetese: : As algas poden quedar en As algas poden quedar en profundidadeprofundidade , , ouou
poden desaparecer en superficie poden desaparecer en superficie aindaainda que as que as polaspolas
temperaturas esperadas son perfectamente temperaturas esperadas son perfectamente superabeissuperabeis



O segundo efecto do O segundo efecto do quencementoquencemento éé a a 
elevacielevacióón do nivel do mar e o n do nivel do mar e o conseguinteconseguinte
cambio de cambio de irradianciairradiancia submarisubmariññaa que afecta que afecta 

*A *A cantidadecantidade da luz :da luz :
-- VelocidadeVelocidade do do crecimentocrecimento
-- IrradianciaIrradiancia por por debaixodebaixo do punto de compensacido punto de compensacióón n 
(PC) (respiraci(PC) (respiracióón > fotosn > fotosííntesis ). ntesis ). SSáálvaselvase con pausas con pausas 
metabmetabóólicas.licas.

O PC O PC ´´´´ee un parun paráámetro metro poucopouco selecionado,estselecionado,estáá
enderredorenderredor de 20 de 20 µµmolmol de de fluxofluxo fotonicofotonico. (en Vigo un . (en Vigo un diadia
claro claro midensemidense 10001000--1200 1200 µµ mol )mol )



Os valores calculados Os valores calculados nana RiaRia de de 
VigoVigo

Con un  un modelo Con un  un modelo sinxelosinxelo de extincide extincióón n 
exponencial con k* entre 0,3 e 0,9 mexponencial con k* entre 0,3 e 0,9 m--11calccalcúúlase lase 
unhaunha irradianciairradiancia total anual que basta para total anual que basta para 
mantermanter o ciclo dos o ciclo dos principaisprincipais argazos argazos nana
posiciposicióón actual de 0 a 10 (15) m. de n actual de 0 a 10 (15) m. de 
profundidadeprofundidade
As As correcicorrecióóss do espectro do espectro polapola suasua atenuaciatenuacióón n 
cualitativa cualitativa deixandeixan o lo líímites nos 4 mites nos 4 --10 metros  de 10 metros  de 
profundidadeprofundidade..

*Datos de *Datos de F.GF.G FigueirasFigueiras
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